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CORRELACIÓN ENTRE CO2 Y TEMPERATURA





CAMBIO CLIMÁTICO Y TEMPERATURAS



CAMBIO CLIMÁTICO,  PROBABILIDAD DE AUMENTO DE 
TEMPERATURA HACIA EL 2100

Fuente: Adrian Raftery
University of Washington



CAMBIOS EN LA TEMPERATURA PROMEDIO AL 2100 

Fuente. IPCC 2014



Fuente:  
National
Geographic

CAMBIO CLIMÁTICO IPCC, MÉXICO
ELEVACIÓN DEL NIVEL DEL MAR



DERRETIMIENTO DE GLACIARES Y ELEVACIÓN DEL NIVEL DEL MAR



CAMBIO CLIMÁTICO IPCC, 2013
CAMBIOS EN PRECIPITACIÓN



INUNDACIONES



CAMBIO CLIMÁTICO IPCC, CAMBIOS EN PRECIPITACIÓN, SEQUÍAS

ALTERACIÓN DE CELDAS
DE HADLEY 
AMPLIACIÓN
Y EXTENSIÓN HACIA 
MAYORES LATITUDES



VOLUMEN ANUAL DE HIELO EN EL ÁRTICO



DERRETIMIENTO DE LA ANTÁRTIDA Y ELEVACIÓN DEL NIVEL DEL MAR 



DERRETIMIENTO DE GLACIARES



CAMBIOS EN PRODUCTIVIDAD PRIMARIA DE LOS OCÉANOS 

Fuente:  IPCC 2014



CALENATMIENTO DE LOS OCEÁNOS



IMPACTO EN ARRECIFES CORALINOS 

Fuente:  IPCC 2014



ACTIVIDAD CICLÓNICA

AUMENTA SST 
• MÁS ENERGÍA
• MÁS INTENSIDAD 
• MÁS FRECUENCIA
• MÁS PRECIPITACIÓN
• MAYORES MAREAS DE 

TORMENTA



ACTIVIDAD CICLÓNICA



ACTIVIDAD CICLÓNICA EN EL ATLÁNTICO / CORRELACIÓN 
ENTRE TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (SST) Y 
ENERGIA TOTAL (POWER DISIPATION INDEX)



TENDENCIAS EN DESASTRES CLIMÁTICOS 



CAMBIO CLIMÁTICO, VARIABLES RELEVANTES 

“World Scientists’ Warning of a Climate Emergency,”

Read more: https://www.smithsonianmag.com/science-nature/scientists-around-world-declare-climate-emergency-180973462/#ALhVpESZhSUGDKAo.99

https://scientistswarning.forestry.oregonstate.edu/sites/sw/files/climate emergency Ripple et al.pdf


CAMBIO CLIMÁTICO, VARIABLES RELEVANTES 

“World Scientists’ Warning of a Climate Emergency,”
Read more: https://www.smithsonianmag.com/science-nature/scientists-around-world-declare-climate-emergency-180973462/#ALhVpESZhSUGDKAo.99

https://scientistswarning.forestry.oregonstate.edu/sites/sw/files/climate emergency Ripple et al.pdf


CAMBIO 
CLIMÁTICO, 
VARIABLES 
RELEVANTES 

“World Scientists’ Warning of a Climate 

Emergency,”
Read more: 
https://www.smithsonianmag.com/science-
nature/scientists-around-world-declare-climate-
emergency-180973462/#ALhVpESZhSUGDKAo.99

https://scientistswarning.forestry.oregonstate.edu/sites/sw/files/climate emergency Ripple et al.pdf
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 Con una tasa de 5% los costos a 100 años 
se valoran 131 veces menos

 Con una tasa del 10% los costos a 100 
años se valoran 13,780 veces menos

VALOR PRESENTE NETO DE LOS COSTOS DEL CAMBIO 
CLIMÁTICO 



EMISIONES 
POR REGIÓN Y 
POR TIPO DE 
COMBUSTIBLE



Reducciones de 
emisiones 
requeridas para 
cumplir objetivos 
climáticos

Ver: https://science2017.globalchange.gov/



NUEVAS CONTRIBUCIONES 2020



INVENTARIO GLOBAL DE EMISIONES

Fuente: The New Climate Economy. 2013



EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO POR PAÍS 



EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO POR PAÍS 



ESTRATEGIAS ANTE EL CAMBIO CLLIMÁTICO 

MITIGACIÓN

ADAPTACIÓN

REDUCCIÓN DE EMISIONES DE GASES DE 
EFECTO INVERNADERO

REDUCCIÓN DE RIESGOS, IMPACTOS Y 
COSTOS



ABATIMIENTO EN COSTO DE ELECTRICIDAD SOLAR FOTOVOLTAICA 

Fuente: The New Climate Economy. 2013



AVANCE TECNOLÓGICO EN ENERGÍAS RENOVABLES (EÓLICA) 

Fuente: The New Climate Economy. 2013



System Earth

99% of the earth´s

temperature 

>1,000°C 

99,9%  

> 100°C

Dr. Eckehard Büscher IGO 35

Gran potencial geotérmico en el planeta
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Energía nuclear: cero emisiones



Reforestación masiva 



Vulnerabilidad sistémica en puertos

• Puertos son nodos de interconexión y 
logística

• Nodos de cadenas de valor y de suministro 
a escala local, regional y global

• Integrados a sistemas urbanos y ciudades

• Su vulnerabilidad implica riesgos 
económicos, urbanos, ambientales y 
comerciales

• Implica riesgos de desabasto de 
energéticos, alimentos, materias primas a 
escala local, regional y nacional



Vulnerabilidad, adaptación y resiliencia

• Capacidad adaptativa o resiliencia

o Equipamiento e infraestructura

oDiseño y construcción

oRecursos humanos y tecnológicos

• Exposición a fenómenos o eventos 
climáticos

oMareas de tormenta y vientos

oPrecipitaciones extraordinarias

o Subsidencia

o Sedimentación o erosión costera

• Fragilidad o sensibilidad

oRecursos humanos

o Infraestructura

oActivos

oOperaciones y funciones



Fuente: McEvoy, D & Mullett, J 2013, Enhancing the resilience of seaports to a changing climate: Research synthesis and implications for policy and practice. Work Package 4 of Enhancing the 
resilience of seaports to a changing climate report series, National Climate Change Adaptation Research Facility, Gold Coast, 49 pp.

Navegación y 
muelles

Materiales y 
manejo

Vehículos y 
movimientos

Almacenes Transporte y 
cadenas de 
abastecimiento

Impactos Climáticos sobre Infraestructura Física y Funciones

 Aumento en el 
nivel del mar

 Mareas de 
tormenta

 Salinidad y 
acidificación

 Aumento en el 
nivel del mar

 Mareas de 
tormenta

 Humedad
 Calor
 Precipitación

 Tormentas
 Calor 
 Precipitación

 Tormentas
 Calor 
 Precipitación

 Tormentas
 Calor 
 Precipitación

Cambio Climático e Infraestructura y Funciones Portuarias



VARIABLE CLIMÁTICA RIESGOS

Mayor intensidad de precipitación  Afectación a equipo de radar y radio
 Saturación y desbordamiento de los sistemas 

de drenaje
 Erosión de caminos y vías de ferrocarril
 Inundación de almacenes y patios

Ondas de calor  Deformación de vías de ferrocarril
 Deterioro de pavimentos y caminos
 Mayor consumo de energía en contenedores 

refrigerados

Intensidad de tormentas  Cierre de logística y modos de transporte
 Derribo de contenedores en patios

Mayores mareas de tormenta  Impacto sobre obras marítimas
 Desbordamiento
 Erosión de playas

Vientos  Daño a equipos de navegación y 
comunicación

 Retrasos y paros en funciones de carga y 
descarga

Generales  Aumento en primas de seguros

Riesgos en 
puertos
por Cambio 
Climático



Evaluación de Riesgos



Medidas de Adaptación al 
Cambio Climático en Puertos



Riesgo o Amenaza Medida de Adaptación



Ciclo de Política de 
Adaptación al Cambio 
Climático


